Digital Mobile Radio - DMR

-Stand Relais DB @ CJ
-DMR Technik und Tricks

DARC
oder: OV AMBERG

Ugd1

Wie werde ich in 120 Minuten QRV ?



DB @ CJ — Aktueller Aufbau

Co-Existenz von FM und DMR mit unverandertem Antennen-Setup.
DMR und FM an jeweils einer Antenne pro Richtung.

DMR
Ausgang: 439.4375 MHz
Eingang : 431.8375 MHz

M
Ausgang: 438.875 MHz
Eingang: 431.275 MHz

‘ *Keine Anderung fiir das Betriebsverhalten in FM.
*Betriebsart DRM kommt neu hinzu.
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DB @ CJ — Aktueller Aufbau
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DMR = Digital Mobile Radio
Wie funktionierts?

DMR = Digital Mobile Radio = Standard des Europaischen Institut fur Telekommunikation.
(ETSI EN 300 113 Teil — Erstmals ratifiziert in 2005; TR 102 398 V1.3.1 aus 2013)

=>» Abgeleitet vom Betriebsfunk.

=>» Zeitschlitzverfahren TDMA (Time Divisi Multiple Access) = dhnlich Mobilfunk
TDMA
g

)

=» DMR bietet 2 Zeitschlitze bei 12,5kHz Kanalbreite

Guard Time SynciLC BB R ol Sl

=» Modulationsverfahren: 4 FSK im TDMA Verfahren in Frames

I TX Relais . :
2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 X 12.5 \'Hz Radio Charanel o >

..........

o meat i aane Guard Time Radio 1 und Radio 3 im Zeitschlitz 1
Time
Zeitlicher Verlauf fiir Zeitschlitz 1 und Zeitschlitz 2.

Unterschiedliche Sync Pattern fiir Voice und Data; Symbolrate 4800 Baud
= http://www.etsi.org/deliver/etsi_tr/102300_102399/102398/01.03.01_60/tr_102398v010301p.pdf

.Funkgerat Radio 2 und Radio 4 im Zeitschlitz 2
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DIGITAL IST BESSER?

Vergleich Digital / Analog:

*|m mittleren Feldstarkenbereich

Excellent

liefern digitale Modulationen |

bessere Audioqualitat.

*Im Grenzbereich ist Analog besser
zu horen.

Minimum Acceptable Audio Qualtty

[

ABER: Viele OM stellen aktuell ihre
Gerate noch falsch ein! Zuviel MIC
Gain!

Ist DMR ein Standard: JEIN

Poor

Strong SIGNAL STRENGTH Weak

Aktuell 3 unterschiedliche Netze mit unterschiedl. Funktionen: Motorola, DMRplus und Brandmeister

Losung: Interfunktionalitat Gber das Brandmeister Netzwerk durch sog. ,Bridges” die die Netze verbinden.
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DMR = Digital Mobile Radio
Was kann DMR?

Was kann DMR?
=>» Direktbetrieb mit 2 Funkgerate wie bisher (Simplex).

=>»Sprach- und Datendienste moglich
z.B. Weiterleitung von GPS Ko-ordinaten an APRS Uber GPS fahige Gerate
z.B. Textnachrichten Gber SMS

= Weltweiter Funkverkehr (Zeitschlitz 1 — DL bzw. Weltweit; Zeitschlitz 2 — Lokal)

=»Zusammenschalten von Repeatern zu Talkgroups
z.B. TG 262 89 — Talkgroup Ostbayern
z.B. TG 2628 Bayern Sud

=» Roaming-Funktion ware auch moglich. (Zukiunftige Anwendung)

Vision:
Durchgehender Funkverkehr im Fahrzeug von AM nach RGB bei entsprechender Abdeckung

Uber Relais an der Strecke.
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DMR = Digital Mobile Radio
Was brauche ich?

=»Eine DMR ID (Technischer Ersatz fiir das Rufzeichen, International standardisiert)
Persdnliche DMR ID fir jeden HAM; z.B. DL5RDP = 262 8765

=>» Ein passendes DMR Funkgerit
z.B. Hytera, Tytera oder ahliches. Internet ab ca. 90 Euro

=>»Einen passenden Codeplug (Internet oder liber andere OMs)
Jedes Funkgerat muss entsprechend auf die lokalen Gegebenheiten / Favoriten
angepasst werden. (Weltweiter Funkverkehr, lokale- oder regionale Gesprache)
Codeplug-Party am nachsten OV — Abend?

=>»Ein DMR Relais in der Ndhe oder DVMega 0.3. als Access Point Uiber Internet
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DMR = Digital Mobile Radio
Die DMR ID

Wo beantrage ich meine ID:

https://register.ham-digital.org/

Voraussetzung:

Bestehende Amateurfunkgenehmigung
Kopie der Lizenzurkunde als SCAN

Warum brauche ich eine DMR ID?

-Technische Kennung fir Rufzeichen
-Weltweit standardisiert.
-Hierarchisch aufgebaut.
-Deutsche IDs beginnen immer mit 262
-Personengeb. Rufzeichen = 7 stellige ID
-Automatische Stationen = 6 stellige ID
Beispiel:
DL5RDP = 262 8765
DBOC) =262 872

€ ) oa

(2 Meistbesucht BM262.de @ DMR-MARC Network \ Hotspot @ DLSRDP - MMDVM-D.. #8 Postbank: Schnell und... @ Artur Bauer Homepage @ Hotmail

https//register ham- digital.org

Registrierungsseite fiir Digital-Voice-Dienste.

Dieses System dient der zentralen Registrierung von Rufzeichen fiir verschiedene Digitale Sprachdienste rund um D-Star und DMR im Amateurfunk
Wir verwalten CCS/DTMF-Codes. DMR-IDs und D- Star-Registrierungen fiir Benutzer und Repeater an einer zentralen Stelle.

+ Willommen! Liste der DMR-/CCS7-ID Freischaltungen der letzten 30 Tage: click hier
 Liste der registrierten DMR-/CCS7-Benutzer: click hier
® Liste der registrierten DMR-Repeater: click hier

Alktuell: Infos zu CCS7 click hier!

Schritt 1

Ein personliches Rufzeichen registrieren (auch Hotspots/Repeater ohne spezielle Lizenz fiir den Betrieb als automatische Stationen)
Ein fir automatischen Betrieb lizensiertes Rufzeichen registrieren.

Callsign:
[ ok |[ Reset

Im nachsten Schritt werden verschiedene Dienste zur Auswahl angeboten fur die das Call registriert werden kann.

i Kontakt nutzen: Contacts

Bei Fragen und Problemen bitte den lokal

© 20132017 Hans 1, Barthen, Version 20170103

Hierarchie DMR IDs:

1: Testnetze

2: Europa
DL=262 xxx x— 264 xxx;
OE=232 xxx x;
HB=228 xxx x;
UK=234 xxx X.
3: Nordamerika
4: Asien
5: VK, ZL, DU..etc
6: Afrika
7: Siidamerika

Hierarchie DMR ID fiir DL:
262 0 = Sachsen-Anhalt; Mek-VoPo
262 1 = Berlin, Brandenburg

262 3 = Hamburg

262 4 = Niedersachsen, Bremen
262 5 = NRW

262 6 = Rheinland-Pfalz;Saarland
262 7 = Hessen

262 8 = Bayern

262 9 = Sachsen, Thiiringen
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DMR = Digital Mobile Radio
Die Topologie / Talkgroups

Lokal Weltweit

TG 262 89 TG 262

AMBERG Weltweit

Je nach Voreinstellung im Codeplug kann das Zielgebiet gewahlt werden!

International Zeitschlitz 1:
z.B. Bei Senden im Zeitschlitz 1 mit Talkgroup 234 810 =» Ausgabe TG West-England

Regional Zeitschlitz 2
z.B. Bei Senden im Zeitschlitz 2 mit Talkgroup 2628 = Ausgabe in Bayern-Sid

Es muss die entsprechende Talkgroup im Codeplug programmiert werden.
=>» Weltweiter Funkverkehr tGber das Handfunkgerat.
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DMR = Digital Mobile Radio
Die Brandmeister Topologie

Vernetzung der Brandmeister Relais Weltweit

Landesebene
Regionale Master Master
I Master
DL-Nord Elbe-Weser
T

Repeater Repeater Repeater

Repeat

r r r T T i
(]

SISl - ©

<
()<

_

Quelle: DL7BH
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DMR = Digital Mobile Radio
Wer ist gerade online?

Brandmeister Homepage: www.bm262.de

6]] https://brandmeister.network @ | Q Suchen

4N =T B )

8) Meisthesucht ~ BM262.de @ DMR-MARC Network . Hotspot @ DLSRDP - MMDVM-D.. M Posthank: Schnellund... @ Artur Bauer Homepage @ Hotmail

BrandMeister = Registrieren  Anmeldung  EIDE @ Einstellungen

@& Benutzer Dashboard Benutzer Dashboard

L it INDUSTRIELLE REPEATER EIGENBAU REPEATER

Map

nformation

Dienste

= 631

Kompletter Bericht @

DVAMINIS

219

Kompletter Bericht ©

MASTER

40

Kompletter Bericht ©

F
4

253

Kompletter Bericht @

EIGENBAU HOTSPOTS

1114

Kompletter Bericht ©

SPRACHANRUFE

14

Kompletter Bericht ©

Repeaterin RX

23

Repeaterin TX

565 l

Externe Anrufe

m

Quelle: DL7BH
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Repeater DBOCJ

DMR = Digital Mobile Radio
DB @ CJ ONLINE — Wer ist QRV?

Benutzer Dashboard

Repeater

DBOCJ

Repeater Info DB0OCJ | 2 zuletzt gehor |
DMR ID 262872
Zeit = Master Eigenes Rufzeichen Ziel Optionen RSS!
City Amberg
©) 17 Minutes 2621 { [Norbert] (2628281) 8 4 Regional (g) Wl S5
Country == DE
©' 5 Minutes 2621 | [Norbert] (2628281) & 4 Regional (8) all S8
Website
© 5 Minutes 2621 | [Norbert] (2628281) &) 49 Regional (8) al S8
Sysops [ovovor | ocon
© o Minutes 2621 == DCERN [Norbert] (2628281) &) 49 Regional (8) V! S6
Hardware Hytera RD985
© 9 Minutes 2621 { [Norbert] (2628281) & 4 Regional (8) vl S6
Firmware AT.06.04.000
Showing 1 to 5 of 5 entries
Power (EIRP) 15 Watt ) T 5
Status Slot 1& 2 linked
Master BM2621 Location
e .Af i
Frequency Details | "
seéhiieim satenwont 3
™ 439.4375 MHz + 0 e Obesgiai o Teipgendblingspibz & b .1
5 Grafenwohr e Piimda
RX 431.8375 MHz i ¢ 4
Shift ~7.600 MHz / As - ut =
| Ne . ISeck /
cc 1 Erlangen + 1\
Eckental ol L Eslarn g
Slot details i ] Hirscha 2
e Aty g KO Ceshy
. ¢ . g 1 ANE s
Timestot 1 (252 [ 6262 [ sz + ol > AW, {
Timeslot 2 D EEm inderbeioe : §
Nurnberd e
Reflector N X - = 4 g 9 'y
i >~ /
e \ NG
. AS hwar
Antenna Details Waldmoncher
Antenna Height (AGL in m) 570m /‘ 4 ot
\ X
Schiignd
Antenna Height (AGL in ft) 18701 ft { ]
|
|
Antenna Gain (in dBi) 0.00 dBi A " Ly >
* Truppenublingsplats d 3
i bents Hohenfels \4
4 & - R

onge

https://brandmeister.network/?page=repeater&id=262872
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DMR = Digital Mobile Radio
DB @ CJ ONLINE—Kann ich mithoren ohne Gerat?

hose brandmeister network/8/ c

|8) Meistbesucht — BM262.de @ DMR-MARC Metwork \ Hotspot @ DLSRDP - MMDVIM-D... ## Postbank: Schnell und... @ Artur Bauer Homepage @ Hotmail

i’ Hose line & Gesprachsgruppen ~ 1= Scanner @ Erforschen - Online DE EEHHDHE'ETER

Aktive Anrufe in den letzten 15 minutes Steuerung

Zeit Rufzeichen Gruppe 300-29396 Hz

. BPF
16:28:02 B 0625144 o8

. AGC
16:27:59 B 0628281 N
16:27:53 B 2628144 3 Bass
16:27:26 B 06506765 Mitten

Treble

16:27-13 BN 5628261
16:27:03 B 2627005
Audiopegel Spektrum
16:26:53 B 5557303
16-25:52 BN 0505281

16:25:43 W 5627005
16:25:37 B 5557303

16:25:21 . 2627303

16:25:15 B 2527120

16:25 B 2627005

B 56527120
B 2527303
B 5628144
B 26258114
B 56268765
BN 5628261
B 0528144
W 5628114
BN 56258144

. 5628281

http://hose.brandmeister.network/8/

DC 6 RN — Norbert; DL 5 RDP - Bernie



DMR = Digital Mobile Radio
QRV ohne Relais — Wie geht’s?

DMR Hotspot mit DV-Mega

HF

439.4375 MHz
nternet 70 cm

N

8 431.8375 MH;

ASyd

HOTSPOT 430.375 MHz

*Image zur einfachen Installation des Hotspot auf: http://bm262.de/easybm/
«Zeitaufwand: ca. 60 — 90 Minuten =¥ sogar Rentner-Kompatibel ©
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DMR = Digital Mobile Radio

MMDVM - D

MMDVM-Dashboard by DGOVH for Hotspet: DLSRDP
MMDVMHost by G4KLX Version: 20160624 (compiled 25 Jul 16)

Repeater info

ashboard

Actual Mode D-Star linked to DMR T51 last linked to DMR T52 last linked to

idle ircddbgateway not running not linked TG 26289/Reflector not linked
Location TX-Freq. Rx-Freq. DMRCC DMR-Master TS1 TS2
OLCHING 430.375000 MHz 430.375000 MHz 1 master.upddar.de
Last Heard List of today’s 10 callsigns.

Show 10 + entries Search:
Time (UTC) Mode Callsign DSTAR-ID Target Source Dur (s) Loss BER
2017-01-28 16:22:49 DR Siot 2 DFSRJ TG 26289 Net 10 12% 0.0%
2017-01-28 168:22:15 DR Siot 2 DL2NJM TG 26289 Net 114 1% 0.0%
2017-01-28 16:21.50 DMR Siot 2 DHEMBT TG 26289 HNet 215 1% 0.0% 1
2017-01-28 15:30:24 DMR Siot 2 DCERH TG 26289 Het 240 1% 0.0%
2017-01-28 15:27:26 DR Siot 2 DLSROP TG 26289 25 1.5%
2017-01-28 15:27:03 DMR Siot 2 DKSRQ TG 26289 Net 24 5% 0.0%
2017-01-28 15:01:03 DR Siot 2 DL1FLO TG 26289 Net 287 0% 0.0%
2017-01-28 14:33:19 DR Siot 2 2628957 TG 26289 Net 01 0% 0.0%
2017-01-28 14:25:18 DR Siot 2 DG2RBV 1G9 Net 291 0% 0.0%
2017-01-28 14:28.07 DMR Siot 2 DLSRDE 1G9 Het 330 0% 0.0%

Showing 1 to 10 of 10 entries 1 Next
Today's local transmissions.

Show 10+ entries Search:

Time (UTC) Mode Callsign DSTAR-ID Target Source Dur (s) Loss BER

2017-01-28 15:27.26 DMR Slot 2 DLSRDP TG 26289 RF 25 15%
2017-01-28 15:2017 DMR Slot 2 DLSRDP TG 26289 RF 911 0.7%
2017-01-28 15:12.43 DMR Slot 2 DLSRDP TG 26289 RF 148.8 0.8%
2017-01-28 15:06:08 DNR Slot 2 DLSRDP TG 26289 RF 781 0.8%
2017-01-28 15:02:11 DMR Siot 2 DLSRDP TG 26289 RF 43 12%
2017-01-28 15:01:34 DMR Slot 2 DLSRDP TG 26289 RF 12%
2017-01-28 15:00:47 DMR Siot 2 DLSRDP TG 26289 RF 04 28%

DC 6 RN — Norbert; DL 5 RDP - Bernie



DMR = Digital Mobile Radio
Was kostets? Zeitaufwand?

Kosten Hardware:

DV Mega UHF fur Raspberry-Pi: ca. 140 Euro
Raspberry Pi ca. 30-40 Euro
DMR Funkgerat; z.B. Tyterra MD-380 ca. 100 Euro

Zeitaufwand:

Funkgerat konfigurieren, Codeplug ca. 45 Minuten
DV Mega/Raspberry installieren ca. 90 Minuten

=» Programmier-Party am nachsten OV-Abend und schon ist man QRV!

DC 6 RN — Norbert; DL 5 RDP - Bernie






